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1. CONCEITOS BASICOS

A avaliagio financeira de um projeto investiga o retorno aos investimentos,
valorando os custos e os beneficios a pregos de mercado Consideram-se, assim, todos
o0s custos (investimentos e operacionais) e recettas, avaliados com base nos pregos de
mercado, ncluindo impostos ou subsidios Como se trata de uma analise de
investimento, envolvendo, portanto, um horizonte temporal, os precos devem ser
eXpressos em termos reais, 1sto €, em relagdo a um determinado ponto no tempo Nesta
analise, todos os valores monetanos foram expressos em Reais de Maio de 1998

A ngor, a analise financeira de um projeto ou empreendimento estima o
impacto que a sua implementagio exercera sobre a situagio atual da empresa, firma ou
mercado A mensuragio deste impacto ¢ feita através da dtica incremental Segundo esta
otica, o impacto do projeto € expresso pela diferenca entre a situagio com projeto ¢ a
situagdo sem projeto. Gera-se, portanto, um fluxo incremental, que expressa o impacto
do projeto

Desta forma, se o objetivo for mensurar o retorno aos investimentos do
projeto, cna-se um fluxo de caixa incremental, a partir do qual calculam-se os
indicadores de rentabilidade desejados (taxa interna de retorno, relagdo beneficio/custo,
valor presente liquido, entre outros) No caso dos projetos publicos ligados a area de
abastecimento, a elaboragio do fluxo de caixa incremental requer, inicialmente, a
quantificagio de varias varidveis para as situagdes sem projeto e com projeto,
destacando-se entre elas, a populagdo a ser atendida, a demanda e 2 oferta de igua, os

custos (investimento e operagio), as receitas e o impacto fiscal

2. PROJECAO DA POPULACAQ ALVO

Com o propésito de estimar a demanda de agua para a comunidade alvo do
projeto, ou seja, para a sede municipal de Ico, projetou-se a populagio urbana desta
localidade, considerando-se os dados populacionais dos censos de 1980, 1991 e 1996, e

modelos estatisticos apropriados as proje¢des de populagio
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2.1, Os Modelos Estatisticos Considerados.

Na realidade, diversos sio os métodos e modelos aplicaveis aos estudos de

crescimento populacional Neste estudo, contudo, consideraram-se apenas quatro

modelos estatisticos

a) Modelo Linear

Conforme este modelo, o crescimento populacional é expresso por uma

equacdo linear simples, ou seja

P,=a+bx,, onde
P, = populagdo da localidade nc n-ésino ano,

Xn = numero de anos entre T, e T, (x =T, - T,),

a e b = pardmetros a serem estimados

b) Modelo Poténcia

Este modelo considera a fungfo poténcia como basica para a determinagio do

populagio futura, isto &,

seja

Pa=ax,’ (2>0)

¢) Modelo Exponencial

P, =ae™ (a>0, P,>0)

d) Modelo Logaritmico

Este modelo pressupde que os dados ajustam-se a uma func¢do logaritmica, ou

Po=a+bLn(x,)

L
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2.2. Os modelos Estatisticos Ajustados e Escolha do Modelo para a Previsio de

Populacio

Para a projegio da populagio da sede mumcipal de Ico, for selecionado o
modelo estatistico que melhor expressou a tendéncia historica do crescimento
populacional da comunidade, considerando os valores populacionais censitarios
relativos aos anos de 1980, 1991 e 1996, obtidos junto a Fundagio IBGE O valor do
coeficiente R? associado a cada regressdo foi utilizado para escolher o modelo
estatistico a ser empregado nas projegdes

O QUADRO 1 apresenta os modelos estatisticos ajustados, os respectivos
coeficientes R?, os valores populacionais observados (conforme os censos) e projetados
empregando-se cada um dos modelo estudados Com base nestes resultados e no critério
de escolha indicado anteriormente, selecionou-se o modelo logaritmico (R? = 99,33)

para projetar a populagio da comumdade de Icod

2.3. Taxas de Crescimento Populacional

O QUADRO 2 apresentz a projegdio da populagio, estimada com base na
fungdo logaritmica Com base nesta projegdio, foram calculadas as seguintes taxas de
crescimento, conforme os periodos

- Periodo 1996/2000 1,5065 %
- Periodo 2001/2005 0,9641 %
- Periodo 2006/2010 0,8004%
- Periodo 2011/2015 0,6812%
- Periodo 2016/2020 0,5909%
- Periodo 2021/2025 0,5203%
- Periodo 2026/2030 0,4638%
- Periodo 1996/2030: 0,7778%.
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2.4, Projeciio da Populaciio Beneficidria do Projeto.

O QUADRO 3 apresenta a projegdo da popuiagdo da comunidade alvo do
projeto Essa projecio considera a populagdo existente em 1996, esumada com base na
“Contagem da Populagdio”, realizada pela Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE) e as taxas de crescimento demografico estimadas através do modelo

estatistico selecionado, citadas antenormente
3. PROJECOES DE DEMANDA
3.1. Situaciio Sem Projeto

Representa a realidade atual, onde existem populagdes ligadas e populagdes
ndo conectadas a rede publica de 4gua na localidade alvo do projeto, atualmente

Para os conectados, a demanda para a situagio sem projeto, foi estimada
considerando-se o consumo médio per capita atual (101,00 litros/habitante/dia), o nivel
médio de cobertura atual (97%), obtidos junto 4 companhia operadora, SAAE/FNS, para
a comunidade alvo do estudo, relativos aos doze meses do ano de 1997, e a populagic
do ano de 1998, estimada em 19844 habitantes (Quadro 3)

Para os ndc hgados 4 rede, considerou-se um consumo medio de 44,77
litros/habitante/dia, estimado com base no estudo “Execugdio de Servigos Técnicos
Sobre a Demanda de Agua no Nordeste”, pesquisa encomendada pelo Banco do
Nordeste e realizada pela PBLM Consultoria, em 1977

Desta forma, a demanda de dgua para a situagdo sem projeto foi calculada
multiplicando-se a populag@o estimada para o ano de 1988 pelo percentual relativo ao
nivel de cobertura atual vezes o consumo per capita médio atual da populagio ligada
mais a populacio ndo ligada vezes o consumo per capita estmado de 44,77
litros/habitante/dia Este nivel de demanda foi mantido constante durante todo o
honizonte de analise do projeto, considerando que os sistemas atuais nio permitem

expansdo de oferta de agua (QUADRO 4)
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3.2. Situacio Com Projeto

Conceitualmente, a demanda de &gua para a situagdo com projeto para uma
dada localidade € caiculada multiplicando-se o consumo per capita proposto, 1sto ¢,
para a situagdo com o projeto, pela populagdo de cada ano do honzonte de andlise do
projeto, vezes o nivel de atendimento considerado possivel de ser atingido O QUADRO
5 resume os cilculos do fluxo de demanda de agua com o projeto

O nivel de atendimento proposto foi de 95%, embora os cntérios do
PROAGUA sugiram 90%. A razdo maior ¢ que, atualmente, o sistema atual possui rede
que permite atender 97% da comumdade, conforme dados do SAAE/FNS O consumo
per capita proposto foi de 120htros/habitante/dia, estitmado com base no consumo
residencial, obtido através da fun¢do de demanda, estimada pela PBLM Consultoria
Empresarial S/C Ltda., no estudo “Servigos Técmcos sobre a Demanda de Agua no
Nordeste”, para o Banco do Nordeste, em 1977, e no consumo ndo residencial

Para as localidades da Regiiio do Semi-Aride, a fungio proposta ¢ a que se

segue

Ln Q =0,49071 -0,55021 Ln P + 0,210571 Ln Y + 0,0803 No. de Comodos +

+ 0,01789 Tempo Residéncia + 0,2691 Dumesg , onde

Q = demanda de dgua mensal por familia, m*/familia/més,

P = prego da agua, R$/m’,

Y = Renda familiar mensal, R$/familia/més

No de cOmodos = mimero de comodos existentes na residéncia (quartos, salas,
banheiros, etc ),

Tempo de Residéncia = Tempo desde que a familia passou a residir no
domucilio, expresso em anos,

Dumesg = Vandvel “dummy” gque equivaie a “1” se o domicilio estiver
conectado a um sistema publico de esgoto e a “0”, em caso contrario

O consumo meédio residencial foi estimado considerando-se (a) o consumo
famihar médit; estimado para as familias em cada faixa de renda, calculado com base (j)
na renda média, (i1) no mimero médio de cdmodos nas residéncias, (iii) tempo médio de
residéncia das familia nos respectivos domicilios, variaveis obtidas através de pesquisa
soctoeconomica domiciliar realizada na sede municipal de Ico, (iv) na tanfa cobrada
pelo SAAE/FNS e (v) na fungio de demanda estimada pela PBLM Consultorna
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Empresarial, especificada anteriormente e na (b) distribuigdo do niumero de familias por
faixa de renda. Referido consumo (liquido) foi de 108,06 litros/habitante/dia.

A pesquisa domiciliar citada foi desenvolvida na sede municipal de Icd, no
inicio de Julho, onde foram entrevistadas, aleatoriamente, 114 familias, utilizando-se
questionario propno As entrevistas foram realizadas por estudantes da Universidade
Federal do Ceara, devidamente treinados e coordenados pelo consultor responsavel

pelos estudos.
O consumo ndo residencial, conforme dados da companhia operadora,

SAAE/FNS, para a comunidade alvo do estudo, numa série historica de 12 meses, foi de
cerca de 10,69% do consumo residencial, perfazendo um consumo médio de cerca de

120 litros/habitante/dia
4. PROJECOES DE OFERTA

4.1. Com Projeto

A oferta para a situagio com projeto foi calculada considerando-se a demanda
com projeto, adicionando-se as perdas do sistema, que se situa, conforme informagdes
da companhia operadora do sistema, em 27,57%, atuaimente Com o projeto, este nivel
de perda, gracas a um programa de redugio de perdas, serd gradativamente reduzido, até
atingir o nivel de 25%, considerado aceitdvel para as condicdes operacionais das

empresas estaduais de saneamento e recomendado pelo PROAGUA (QUADRO 6)

4.2, Sem Projeto

Para a situagiio sem projeto, a oferta foi calculada considerando-se as
populagdes ligadas e ndo ligadas & rede. Para a populac3o ligada, a oferta é igual a
demanda mais as perdas fisicas atuais (27,57%), mantidas constante durante todo o
horizonte de anélise. Para os nfio ligados, considerou-se a oferts igual & demanda

(QUADRO 6)




5. INVESTIMENTOS PROPOSTOS

Os investimentos propostos para o projeto, separados por tipo (servigos
preliminares, captagdo, elevagdo, adug@io, ETA, reservagdo, distribuigiio, etc) e
desagregados em tubos e conexdes, obras civis, equipamentos, servigos, etc, estdo
apresentados, a pregos de mercado, em Reais de maio de 1998, no QUADRO 7, € em
Dolares no QUADRO 8

6. DESPESAS OPERACIONAIS
6.1. Com Projeto

Os custos operacionais para a situagdo com projeto foi estabelecido
considerando-se 08 custos operacionais incrementais resultantes da nova adutora € os
custos operacionais relativos a estrutura atual remanescente, isto €, apos a exclusio das
partes do sistema atual que serdo substituidas pelo projeto Nos célculos consideraram-
se os custos fixos, que ocorrem mesmo quando o sistema estd parado, isto é,
independem do volume de produgdo anual, e os custos varidvess, que sdio proporcionais
aos niveis de produgfio Na quantifica¢dio dos custos varidveis, considerou-se o volume
de agua produzido (QUADROS 9a 12)

6.2, Sem Projeto

Para os conectados a rede, os custos operacionais foram estimados com base nos
custos observados nos ultimos 12 meses de operagdo do sistema atual. Nos calculos,
foram considerados os custos fixos e varidveis Na quantificacdo dos custos varidveis,
considerou-se o volume de dgua produzido (QUADROS 13 a 16) Para os nfo ligados,
considerou-se o custo de oportunidade da agua. No célculo do custo alternativo da agua,
consideraram-se os resultados da pesquisa domiciliar realizada na comunidade em
estudo Conforme o estudo de campo, as familias nfo ligadas da comunidade usam
“buscam agua” Para esta fonte altermativa de agua, os custos, conforme o estudo
desenvolvido pela PBLM, citado anteriormente, é R$4,38/m’ Desta forma, o custo
alternativo médio da agua na comunidade seria de R$4,38/m’
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7. TARIFAS MEDIAS
7.1. Para a Situacio Sem Projeto

Para esta situagio, a tarifa for calculada a partir das informagdes acerca do
sistema atualmente em operagdo, relativas a um periodo de doze meses A estimativa for
obtida dividindo-se a receita média mensal faturada pelo consumo médio mensal
observados, conforme explicitado no QUADRQO 15 Esta tanfa, estimada em
R$0,429/m3, for atualizada para maio de 1998, com base na nova tabela tarifaria, com
vigéncia a partir de maio/98, que teve aumento médio de 18% Desta forma, o valor da

tarifa utilizada nas analises para a situagdo sem projeto foi R$0,51/m3

7.2. Para a Situaciio com Projeto

O calculo da tarifa média para a situagdo com projeto considerou a tarifa média
por faixa de renda dos residentes (baixa e alta renda), a participagdo relativa dos
residentes por faixa de renda na populagdo, estimada com dados da pesquisa
socloecondmica rezlizada na drea do projeto, a participagio do consumo ndo residencial
no consumo residencial e na tarifa média do consumo ndo residencial No calculo,
considerou-se os valores da tabela tanfana cobradas pelo SAAE/FNS de Iguatu, vélida
para maio de 1998. O quadro a seguir ilustra o cilculo da tanfa, estimada em

R$0,53/m3

Tarifa Média para a Situagiio com Projeto

i Usuanos ! Parbicipagio Relativa - Consumo iTanfa Média |
| | %) [ (mafam/més) | (R&/m3)

SResidancial | | i
" Babxa Renda" 83,33 14,760 0470 |
| - Alta Renda 16,67 | 19.176 0,480 |
N&o Residencial™ 10,69 i 7030 |

Tarifa Média = 0,53 |
* Nivet de renda até cinco saldnos minimos
** Percentual em refagdo ao consumo residencial




8. PROJECOES DE RECEITAS

8.1. Com Projeto

O fluxo anual de receitas para a situagdo com projeto fo1 estimado
multiplicando-se a demanda de agua anual com projeto pela respectiva tarifa média,
descontando-se as perdas financeiras No calculo, considerou-se que o atual nivel de
perdas financeira, estimado em 8,92% com base nos dados do SAAE/FNS local

(Quadro 13), sena, gradativamente reduzido, até atingir o nivel de 3% ao ano, sugendo

pelo PROAGUA (QUADRO 17)

8.2. Sem Projeto

Para esta situagdo, o fluxo anual de receitas fo1 estimado pela multiplicagdo da
demanda anual sem projeto da populagiio ligada a rede pela respectiva tanfa média
atualmente praticada, descontando-se as perdas financeiras atuais (8,92%), as quais

foram mantidas constantes para todo o horizonte de analise (QUADRO 17)

9. IMPACTO FISCAL

Com a implantagio de um projeto, ocorre, em geral, o aumento de receitas e
despesas Como consequéncia, o setor publico aumentara, naturalmente, a sua
arrecadagdo viz impostos. Da mesma forma que para as outras varidveis, o impacto
fiscal do projeto foi calculado pela otica incremental, ou seja, pela diferenca entre a
situagdo com projeto e a situagdo sem projeto, considerando-se, em ambas as situagdes,
tanto receitas como despesas Como ftrata-se de um projeto publico na area de
abastecimento/saneamento basico, incorporou-se, ao incremento de impostos
arrecadados, a redugdo dos gastos publicos em servigos de assisténcia 4 comunidade
alvo do projeto, em termos abastecimento alternativo e assisténcia médica, provocados
peia melhoria das condi¢des dos servigos prestados como consequéncia do projeto

Para o calculo do aumento da arrecadagdo foram considerados percentuais
médios de incidéncia de impostos tanto para os itens das despesas como sobre as
receitas No caso das despesas fo1 admitido o percentual de 30% sobre a folha de

salarios referente a tributos tais como FGTS e INSS Sobre energia elétrica incide o

10

000012




ICMS, cuja tarifa € de 17% Os produtos quimicos trazem em seus pregos pelo menos
dois tnbutos o IPI (cerca de 10%) e o ICMS (cerca de 15%) Sobre as receitas incidem
alguns tributos, tais como Imposto de Renda, PIS, FINSOCIAL e outros, cujo total for
estimado em 15% (QUADRO 18)

10. USOS E FONTES DOS RECURSOS

O QUADRO de usos ¢ fontes dos recursos do projeto (QUADRO 19)
apresenta-se dividido em duas partes os investimentos (usos) e os financiadores
(fontes) Na elaboragio do refendo QUADRO, ccnsiderou-se que o projeto, conforme
mmformacGes da firma consultora responsiavel pela elaboragio do projeto, sena

implantado em um 1nico ano

11. CUSTO DA AGUA

O custo da agua disponibilizada for calculado a partir do custo do capital
(investimentos), despesas anuais de operagdo e manutengio e fluxo de oferta de agua
disponibilizada Inicialmente, calculou-se o valor presente destas vanaveis e, em
seguida, as respectivas anualidades, considerando-se o honzonte de analise do projeto
(30 anos de operagdo) e custo de oportunidade do capital de 12% a0 ano O QUADRO

20 resume os calculos efetuados
12. FLUXO DE CAIXA

O fluxo de caixa do projeto representa um resumo de todos os calcuios
realizados, considerando as situagdes com o projeto, sem o projeto e a incremental.

Conforme ja conceituado, foram estimados os fluxos relativos as receitas, aos
custos operacionais, aos Investimentos e aos beneficios ligumdos incrementais,
importantes varidveis para estimar os indicadores de rentabilidade financeira
(QUADRO 21)

11
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13. INDICADORES FINANCEIROS

O QUADRO 22 apresenta os principais indicadores financeiros A taxa interna
de retomo financeira, estimada em 10,39%, apresenta-se num nivel bastante bom,
quando se considera que se trata de um projeto de cunho, eminentemente, social O
nivel de subsidio é de apenas R$0,024/m3, bastante reduzido quando comparado 2o
valor do impacto fiscal resultante do projeto. Além disso, a tarifa necesséria para que a
TIR financeira fosse igual a 12% ¢é de R$0,554, apenas 4,53% maior que a utilizada nas

analises Assim, a conclusiio é de que o projeto ¢ financeira vidvel

12
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QUADRO 1 - Modelos Ajustados, Populagdes Observadas (Censitaria) ¢ Projetadas -
Icod

Discriminagdo | Equagdo ajustada  |Coeficiente R” | Populagdo do periodo de ajuste |
(%) 1980 1991 1996
Censo IBGE 12067 | 18240 | 19122
Linear P=9171,90 + 400,23x 96,88 13174 | 17577 | 19578
Poténcia P=4952,26 x> 0 98,94 13037 | 17809 | 19482
Exponencial |P=10209,76 ¢ =~ 96,10 13160 | 17397 | 19751
Logaritmica _[P=-2196,6+6614,5Lnx| 99,33 13034 | 17941 | 19354

QUADRO 2 — Populagio Projetada com base na Fungéo Logaritmica
Estimada — [c6.

Anos Populagdo Projetada* Anos Populagdo Projetada*
1996 19122 2014 22834
1997 19604 2015 22983
1998 19844 2016 23128
1999 20076 2017 23270
2000 20301 2018 23409

. 2001 20518 2019 23546

I 2002 20728 2020 23679
2003 20931 2021 23810
2004 21129 2022 23939
2005 21320 2023 24065
2006 21507 2024 24189
2007 21688 2025 24310
2008 21864 2026 24429
2009 22036 2027 24546
2010 22203 2028 24661
2011 22367 2029 24774
2012 22526 2030 24885
2013 22682

* Estimada com base na fungdo logaritmica
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 - Projecéio da Populagio Beneficiaria do Projeto - Icé, em Habitante 3

Anos
Discnminacdo  —og8 Te8e 2000 20073000 30033004 2005 2006 20t7 2008 2000 2010 2011 2012 2013

Taxa de Crescimento(%) 1,5065 1,5065 1,5065 0,9641 0,9641 0,9641 0,9641 0,9641 0,8004 0,8004 0,8004 0,8004 0,8004 0,6812 0,6812 06812

Populacéio (Hab) 19844 20143 20447 20644 20843 21044 21247 21451 21623 21796 21971 22147 22324 22476 22629 22783

Anos
e 2014 2015 2018 7017 2018 7010 2020 2031 2022 207 3038 2025 2026 2027 20282020

Taxa de Crescimento(%) 0,8812 0,6812 0,5609 0,8909 0,5609 0,5908 0,5009 0,5203 0,8203 0,6203 0,5203 0,5203 0,4838 0,4538 0,4838 0,4838

Populacéo (Hab) 22938 23006 23231 23368 23508 23648 23735 23909 24033 24158 24284 24410 24524 24837 24752 24866
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 4 - Estimativa de Demanda para a Situagéo Sem Projeto, co, em m3/ano

Ancs
Discriminagdo 1998 1900 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 012 2013

Consumo pet capita
Ligados(l/hab/dia) 101,00 101,00 101,00 101,00 101,00 101,00 101,00 101,00 101,00 101,00 101,00 101,00 101,00 101,00 101.00
Néo Ligados{i/hab/dia) 44,77 44,77 4477 44,77 44,77 4477 44,77 4477 44,77 44,77 4477 4477 4477 4477 44,77 44,77
Nivel de stendimento(%) 97.00 97,00 97,00 97,00 £7,00 97,00 97,00 g7.00 97,00 97,00 97,00 97,00 97,00 97.00 87,00 97.00
Demanda
Ligados(m3/ano) 709612 709612 709612 709612 70L 612 709612 709612 709612 709612 709612 709612 709612 709612 709612 709612 709612
N3o Ligados (m3/ano) 89728 9728 9728 9728 i 728 9728 o728 0728 9728 9728 9728 9728 9728 o728 8728 9728

DEMANDA SEM (m3ianc)  719.340 718.340 T719.34C 719340 71C 340 T19,340 718.340 719,340 719340 719340 T19.3M0 719340 719.340 719.340 7190340 719.340
Nota Demanda = populacfio igada x consumo médio medido + populgio ndo-ligada x consumo médio estimado

101,00

Anos
Discnminagéo 2014 2015 2016 2017 2018 2019 %20 2024 X022 2025 2024 2096 2026 2037 2026 2029
Consumo per capita
Ligados(Vhabidia) 101,00 101,00 101,00 101,00 101,00 101,00 401,00 101,00 101,00 101,00 10100 101,00 10100 101,00 40100 101,00
Néo Ligados(/habrdia) 4477 4477 MATT  44TT  AATT  4ATT 4477 4ATT  AATT  84ATT  A4TT  4ATT  AATT 4477 4477 4477

Nivel de atehdimento(%) 87,00 97.00 a7,00 97,00 97,00 97,00 97,00 97.00 87,00 97.00 97',00 87,00 97,00 97:00 97.00 97.00
Demanda
Ligados{m3/ano) 7006812 709612 708612 709612 709612 708612 709812 709612 709612 709612 708612 709612 700612 709612 709812 705612
Nio Ligados (m3/ano) 9728 8728 9728 9728 8728 9728 o728 9728 8728 8728 ara 728 p728 8728 9728 9728

DEMANDA SEM (m3jano) 718,340 718340 719340 710340 T10.340 719340 718340 710340 719,340 7189340 749.340 719340 710.340 719.340 719,340

719 340
Nota Demanda = populag#io igada x consumo médio medido + populcfio no-igada X consumo médio estimado
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QUADRO 5 - Estimativa de Demanda para a Situagio Com Projeto, 1c6, em m3/ano

Di Ance
agho 1998 1959 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Consumo per capita
(Ihabidia) 101,00 10100 10500 10800 11200 11600 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000Q 120,00
Nivel de atendimento{%) 95,00 95,00 95,00 95,00 5,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
DEMANDA COM (m3/ano) 684981 705.451 744438 773.000 800452 848444 B84.074 8952597 899.741 906543 914.202 ©021.519 928.808 035.223 941593 948.008
Nota Demanda com projeto = populacio total x consumo per capita x nivet de atenc.mento
Drscrimnacao Anos
2014 2015 2016 N7 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Consumo per capita
(ihab/da) 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 120,00 12000 12000 120,00
Nivel de atendimento(%) 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00 95,00
DEMANDA COM {md/anc} 934465 560967 966646 072357 978.103 983.883 ©080.696 994.348 1.000.022 1.005.225 1010455 1.015.713 1.020.424 1.025.156 1.029.911 1.034.688
Nota Demanda com projeto = populacio total x consumo per capita x nivel de atendimento
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QUADRO 6 - Estimativa de Oferta Com e Sem Projeto, lcé, em m3/ano

COM PROJETO
Discriminacio Ancs
1508 1929 2000 2001 2002 2000 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013
Perdas Fisicas (%) 2757 2757 27 28 P * P %5 2% 25 P 5 pi] 25 % 25

OFERTA C/ PROJETO  989.521  573.976 1019.778 1.044.716 1.070.270 1.128.592 1.178.765 1.190.129 1.199.885 1.209.257 1.218.936 1.228.402 1.238.527 1246964 1.265488 1.264.010

Nota Oferta com projeto = demanda com projeto/(1 - perdas fisicas)

Anos
Discriminagéo o4 M5 oie 2017 XiB 2016 2020 2007 022 2003 oo4 | 2005 2026 2007 28 2000

25 2% 25 . -] 25 % % 25 25

Perdas Fisicas (%) p-=] 25 25 25 S <1

OFERTA C/ PROJETO 1.272.621 1281.290 1.288 861 1.286.477 1.304.137 1.311.844 1.319.586 1.326.461 1.333.363 1.340.300
Nota Oferta com projeto = demanda com projeto/(1 - perdas fisicas)

1.347.274 1.354.284 1.360.566 1.366.875 1.373.218 1.379.584

SEM PROJETO

Anos

1998 19e0 2000 2001 2002 2003 2004 2006 2008 2007

2757 2757 2157 2757 2757 2757 2757 2757 2757 2757 2757 2157
7721 9797 97972t 979721 97T 97Tl 9MWTA  9/7T2 979721 97T

Discriminagdo 2008 2000 2010 2011 2012 2013

Perdas Flisicas Lig (%) 2757 27,57 2757 2157

Oferta igados 979721 979721 979721 970721 972t 97T
Oferta Néo ligados o722 728 o728 9728 9728 o728 o728 9728 o728 9726 o728 o728 9728 Q728 9728 o728
OFERTA S/ PROJETO 989,450 989.450 980.450 939.480 989.450 989.450 089.450 083450 980450 989480 989400 985450 989.450 989.450 9§9.460 989480

Nota Oferta sem projeto = demanda sem projeto da populagdo ligada/(1 - perdas fisicas) + demanda sem projeto populacéo nio ligada

Anos
Discriminagao N S R LA < - C R N - - I - < I - N7
Perdss Fiskcas Lig (%) 2757 2757 2157 2157 2757 2151 2157 2187 2151 2757 2057 2151 2157 2157 2157 2187
Oferta ligados 979721 070721 O79721 S79721 ©OF 721 97072 G072 979721 979721 ©79721 GaTM 9797 OM72 G721 977 978721
Oferta Nio ligados 978 978 078 978 78 9728 OTB O7T8 978 978 978 078 OT8 0728 978 078

OFERTAS/PROJETO 983.450 989450 985450 983450 98..460 089,450 930450 9589450 958D.450 989450 HBD.A50 580450 989450 989.450 529450 989.480
Nota Oferta sem projeto = demanda sem projeto da populagdo ligada/(1 - pert. s fisicas) + demanda sem projeto popuiacio nio ligada
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QUADROQ 7 - Investimentos Propostos, c6, em Reais de Malo de 1998

COMPONENTES
Drscriminagéo ServPreim _ Coplago  Aduclio  Reservatorios _ETA __ Inst EMtrca _Esiudos e Prowios Sup Gemnclaments 101 -

ANO 0 [1909)
Tubos de ConexOes - 2916361 65910498 - - 688 268,59
Obras Civis 21 963,10 241536 163 143,69 29 505,35 - 217 027,50
Equipamentos Hidromecénicos - 14 200,00 - 51 901,02 - 6610102
Equipamenios Elétricos - - - - 6 003,00 1892590 24 928,90
Equipamentcs de Automacio - - - - - - -
Servicos de Montagem - - - - 10 860,00 - 10 860,00
Desenv Instd (servigos) - - -
Projetoa & Estudos - - - - - B0 550,00 80 550,00
Superv e Gerenciamento 110 620,00 110 520,00
Desapropriachio -

TOTAL 21.9683,10 45.778,97 822,248,687 - 98.269,37 18.925,90 80.550,00 110.520,00  1.188.288.,01
ANO 10 {2009}
Obras Cwis -
Equpamentos Hidromecinicos 17 000,00 31 694,99 48 694,99
Equipamentos Elétricos -
Setvicos de -

TOTAL L 0,00 17.000,00 0,00 0,00 31.004. 98 __0,00 0,00 0,00 48.604,99
ANO 20 (2019)
Equipamentos Hidromecénicos 20 000,00 31 894,99 5169499
_Equipamentos Elétrncos -

TOTAL 0,00  20.000,00 0,00 0,00 31.694,99 0,00 0,00 0,00 51.694,99

R LR T TRttt
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QUADRO 8 - Investimentos Prapostos, Icd, em Délares de Maio de 1988

Cotacaio US$1=R$1,15(29 05 98) 1,15
COMPONENTES
Drscrminagéo Serv Prelin  Captacfio Aduclo Reservacho ETA inat Elétnca_ Estudos e Projetos  Sup Gerenciarmento TOTAL

ANO 0 (1989)
Tubos de Conexdes - 26235966 ST2134.77 - - - - - 598 464,42
Obras Civis 19 088,35 210031 14, 384,08 - 215 656,83 - - - 188 718,57
Equipamentos Hidromecanicos - 1234783 - - 4513132 - - - 87 47915
Equipamentos Elétricos - - - - §220,00 16 457,30 - - 21677.30
Equipamentos de Automagiio - - - - - - - - -
Servigos de Montagem - - - - 944348 - - - 944348
Desenv Instt (senagos) - - - - - - - - -
Projetos e Estudos - - - - - - 70043,48 - 7004348
Superv e Gerenciamento - - - - - - - 96 104,35 96 104,35
Desapropnacio - - - - - - - - -

TOTAL 19.008.35 39.807,80 714.908.84 - 8545183 16.457 30 70.043.48 98.10435  1,041.981,75
ANO 10 (2009) -
Obras Civis . - - - - - - - -
Equipamentos Hidromecanicos - 14 782,61 - - 27 560,86 - - - 4234347
Equipamentos Eléincos - . - - - - - - -
Servicos de Montagem . - - - - - - - - -

TOTAL 0,00 14.782,61 0,00 0,00 27.560.88 0,00 0,00 0,00 42343 47
ANO 20 (2019) -
Equipamentos Hidromecanicos - 17 391,30 - - 27 560,86 - - - 44 952 17
Equipamentos Elélricos - - - - - - - - -

TOTAL 0,00 17.391,30 0,00 0,00 27.560,88 0,00 0,00 0,00 44.952,17
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QUADRO 8 - Custos Operacionais Basicos do Sistema Atual Remanescente, Ico

ltem discriminacéo UN Més 01 Més02 Més03 Mes04 Mes05 Més 06 Més 07 Més08 Més09 Més 10 Més 11  Més 12 MEDIA

1 Custos Fixos*

1 1 Pessoal Permanente 13380 11349 11788 11452 11765 12681 11203 11.787 11303 11752 14151 17643 12519

M O Qualificada - Nivel Superior R$/més 0

M O Qualificada - Nivel Médio R$/més 4262 3174 4335 3763 4417 4403 3945 4410 4421 4421 4438 6639 4386

M C Nio Qualificada R$/més 9118 8175 7453 7689 7348 8248 7258 7377 6882 7331 9713 11004 8133

12 Custos Administrativos 0

Diarias e Estadas R$/més 0

Operacdo e Manut. Maq e Velculos R$/més 0

Alugueis/Arrendamentos R$/més 0

1 3 Energia - Demanda R$/més 0,00

2 Custos Variaveis** 0

2 1 Pessoal de O e M {Qualificado) R$/m3 0,0107 00081 00218 00116 00131 0,0181 00343 00100 00085 00144 00235 00450 0,018

2 2 Pessoalde O e M(N Qualficado) R$/m3 0,0250 10,0188 0,0510 00270 0,0306 0,0422 00801 00234 0,0198 0,0335 0,0549 0,1051 0,043

2 3 Outros R$/m3 0,0357 10,0269 0,0728 0,0386 0,0437 0,0602 01145 0,0335 00,0283 0,0479 00785 0,1502 0,0608
2.4, Produtos Quimicos

total R$/m3 0,0201 0,0154 0,0243 10,0225 00175 0,0161 00166 ¢,0170 00157 0,0165 0,0138 0,0142 0,0175

25 Energia - Consumo R$/m3 0,0210 0,0219 0,0216 00156 0,0210 0,0216 0,0256 0,0214 0,0209 0,0239 0,0223 0,0217 0,0215

* Custos que ocorrem mesmo quando o sistema esta parado, isto &, independem da produgio
** Custos proporcionais ao nivel de producao do sistema
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QUADRO 10 - Resumo dos Custos Operacionats do Sistema Adutor do Projeto, ico

Discnminacéio - Unidade Valor
ano 01/10 ano 11/20 ano 21/30
Custos Fixos
Pessoal Qualificado R$/ano 7.128 7128 7128
Pesscal N&o Qualificado R$/ano 5.928 5,928 5928
Energia(demanda) R$/ano 0 )] 0
Outros (manuteng&o) R$/ano 1.338 1338 1338

Custos Vanaveis
Enemya(consumo) R$/m3 0,012 0,012 0,012

MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 11 - Resumo dos Custos Operacionais Com Projeto, Icé

Discnminac#o Unidade Valor
ano 01/10 ano 11/20 ano 21/30

Custos Fixos

Pessoal Quahficado R$/ano 59.756 59.756 59.756

Pessoal Né&o Qualificado R$/ano 103.524 103.524 103.524

Aluguel/arrend R$/ano 0 0 0

Energia(demanda) R$/ano 0 0 0

Outros R$/ano 1338 1338 1.338
Custos Vanaveis

Pessoal Quatificado R$/m3 0.0183 0,0183 0,0183

Pessoal NdoQuailficado R%m3 0,0428 0,0426 0,0426

Produtos quirmicos R¥m3 0,0175 0,0175 0,0175

Energia(consumo) R$/m3 0,0335 0,0335 0,0335

Qutros R$/m3 0,0609 0,0609 0,0609
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QUADRO 12 - Custos de Operagéo e Manutengdo Com Projeto, Icd, em Reais de maio de 1988

Cusio Link Ance
Dicnminaghe ™ pemy 1968 1996 2000 2001 2002 _ 20002004 2006 2006 2007 2008 2009 2090 2011 __ 12 2013
Custos Fixos
Pessoal 163280 163280 163280 163280 183280 163280 183280 163280 163280 163280 163280 163280 163280 1683280 163280 163280
Aluguel/arrend 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Energia(demanda) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338
Custos Vanavels
Pessoal 00600 58425 59305 62094 63612 65716 68719 71774 72466 73046 T7I631 74220 74814 75413 75927 76444 76965
Produtos quimicos 00175 16768 17021 17 821 18 257 18861 19723 20800 20798 209685 21133 21302 21472 21644 21782 21940 2000
Energia(consumo) 00335 32190 32675 3211 35048 36207 37882 39545 30028 40246 40588 40893 41220 41550 41833 42118 42405
Qutros 00600 58425 50305 62004 83812 85716 68718 V1774 72.468 73046 73631 74220 74814 765413 75927 V6444 TG OE5
DESPESAS C/P 330425 332,923 340.838 348.147 351118 350.641 368.311  370.27T5 J371.821 373.580 375.283 376.9% 376.638 350.008 581.584 383.042
Custo Unit Anos
Discrminaglo ™ . o T2014 2016 2018 2017 2018 2019 2030 2071 2027 023 2024 2005 _ 2096 2007 2028 2020
Custos Fixos
Pessoal 0 183280 163280 163280 183280 163280 163280 163280 163280 16328C 163280 163280 163280 163280 163280 183280 163280
Alugueliarrend o - - - - - - - - - - - - - - - -
Energia(demarida) 0 - - - - - - - - - - - - - - - -
Outros a 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338 1338
Custos Vandvels
Pessoal 00600 77488 78017 7B478 76942 79408 79877 803490 B0767 81188 81610 82035 62461 82844 83228 83614 84002
Prodiutos quimicos 00175 22240 22392 22524 22657 2279 22925 23061 23181 23302 23423 23545 23667 23777 23887 23998 24108
Energia(consumo) 00335 42694 42985 43239 43494 43751 A010 44270 44500 44732 44984 45198 45433 45644 45856 460689 46 2082
Outros 00809 77489 78017 78478 78942 79 408 79877 BO0M9 BO767 81188 81610 82035 82461 82844 83228 83614 84002
— DESPESAS C/P 384530 366028 387336 383632 389,976 3981.308 352.647 393834 395.026 396,226 397.430 398.641 399.T27 400817 401.913 403.013
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QUADRQ 13 - Dados Operacionals Basicos do Sistema Atual, Icd

ftem discriminagao UN Més D1 Més02 Més03  Mé&s04 Més05 Mes06  MeeD7  M&s0B  Més 09  Més 10 Més 11 Més 12 MEDIA
1 Nivel de Cobertura % o6 96 98 o8 28 88 87 a7 a7 97 a7 a7 87,17
2 Vol Produzido m3 124380 108200 124920 111474 102474 111474 107514 122814 118100 119880 122840 126054 116851867
3 Vol Consumwo -Residencial m3 82 193 75 002 76222 76 150 76 508 72037 69 886 82995 74 740 83712 85 275 77631 7789592
baixo consumo (<10m3/més) m3 45 564 38 758 41 722 42 730 41 780 40 382 39 196 46 005 41 443 46 406 47 322 43089 42 950,08
médio consume (10<C<20m3/més) m3 30376 29 507 28 884 27 940 29758 26 113 25210 30672 27 629 30 937 31458 28438 28810,17
alto consumo (>20m3/més) m3 6 253 5737 5616 5 480 4970 5542 5480 6314 5 668 6 389 6495 8104 583567
4 Vol Consumido -Comercial m3 4 467 3750 2012 2013 2760 3007 4750 4510 4 063 4 549 4 639 4308 373567
5 Vol Consumido - Industral m3 - - - - - - - - - - - - -
6 Vol Consumido - Publico m3 2682 3212 2012 2 050 2278 4138 4180 2709 2438 2732 2786 4239 295475
7 Total de hgagbes un 4990 5026 5055 5040 5028 5021 5003 5221 5204 5217 52658 5324 5123,08
8 Liga¢des medidas (c/hwdro) un 3798 3932 3972 4 004 4 051 4000 4 189 4233 4 482 4 554 4589 4618 4 208,50
9 Ligaghes niio medidas (s/hidro) un 1182 1084 1083 1036 977 931 304 988 742 663 859 706 914,58
10 Indice de Hidrometragdo % 76,11 7823 78,58 79,44 80,57 81,46 (12,25 81,08 85.74 87,20 8747 85.74 82,15
11 Consumo Medido m3 €5 003 65018 52 781 52 945 55 607 51762 5'808 65 885 56 660 68 055 71 149 62816 60024,08
12 Consumo Estimado m3 24339 16 946 27 455 27 248 25 939 27 420 2t 008 24320 24 602 22938 21641 23562 2436892
13 Perdas Fiecas |1 - (11+12)/2) % 28,17 24,25 3BT 2806 20,42 28,97 5,69 2654 30,01 24,10 24,52 31,63 2757
14 Consumo per capita hab/dia 116,88 1026 85,44 96,3 g7.46 92,85 +'4,08 112,41 95,38 82 115,79 114,16 101,28
15 Receita c/consumo medido R$
18 Recelta c/consumo estimado* R$ 3906360 3541980 3366640 3349000 3419100 3364610 3371540 3963220 3541450 3951020 3988150 3635620 36 240,66
17 Receda total (15+16) RS 39 964 35420 33 666 33490 34191 33646 33715 39633 35415 39510 39 882 36356 36240,66
_19_Perdas Financeiras (inadimpléncia) % 3 8 7 8 [ 5 8 26 7 B 15 8 8,92
* Representa a receita total faturada
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QUADRO 14 - Custos Operacionais Basicos do Sistema Atual, Ico

Item

discriminacio UN Més 01 Més D2 Més 03 Més 04 Més 05 Més 06 Més 07 Més OB Més 09 Més 10 Més 11 Més 12 MEDIA
1 Custos Fixos*
11 Pessoal Permanente 13 380 11348 11 788 11 452 11765 12 651 11903 11 787 11303 11752 14 151 17643 1251866
M O Qualificada - Nivel Supenor R$/més 0,00
M O Qualificada - Nivel Médio R$/més 4 262 3174 4335 3763 4 417 4 403 3145 4 410 4421 4 421 4438 6639 4 38568
M O Nio Qualficada R$/més 2118 B 175 7 453 7 689 7348 B 248 7258 77377 6 882 73 8713 11 004 8 133,00
12 Custos Administratives 0,00
Didnas e Estadas R$/més 160 150 13 o 3701 88 475 508 2610 700 2013 1390 983,96
Operagdo e Manut Maq e Veiculos R$/més 0
Aluguets/Arrendamentos R$/més a
13 Energia - Demanda R§/més o
2 Custos Varidvels™
2 1 Pessoal de O e M (Qualificado) R$/m3 0,0107 0,0081 0,0218 0,0118 0,0121 0,0181 0,0343 0,0100 0,0085 0,0144 0,0235 0,0450 0,0183
2 2 Pessoal de O e M (N Qualficado) R$/m3 0,0250 0,0188 0,0510 0,0270 0,0306 0,0422 0,08011 0,0234 0,0198 0,0335 0,0549 0,1051 00426
23 Outros R$/m3 0,0357 0,0269 00728 0,0386 0,0437 0,0602 01145 0,0335 00283 00,0472 0785 0,1502 0,0609
2 4 Produtos Quimicos 0,0000
Cloro R$/m3 0,0168 0,0141 0,0147 0,0151 0,0157 0,0158 0,0166 0,0168 0.0156 0,0164 0,013 0,0140 0,0154
Sulfato R$/m3 0,0020 - D00B4 00072 00003 . - . - - . . 0,0015
Fluor R$/m3 0,0013 0,0013 0,0012 0,0003 0,0015 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002 0,0006
Qutros R$/m3 0,0000
totai R$/m3 0,0201 0,0154 0,0243 0,0225 0,0175 0,0161 0,0166 0,0170 0,0157 0,0165 0,0138 0,0142 0,0175
25 Energia - Consumo R$/m3 0,0420 0,0439 0,0431 0,0313 0,0419 0,0431 0,0512 0,0429 0,0418 0,0478 0,0447 0,0433 0,0431

* Custos que ocorrem mesmo quando o sistema estd parado, isto &, independem da produgiio
“* Cuslos proporcionals ao hivel de produgio do sistema
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QUADRO 15 - Estatisticas Basicas do Sistema Atual, Ico

Discnminagéo Unidade Valor %
Consumo Mensal
-medido ma3/meés 60 024 71,12
-gstimado m3/mes 24 189 28,88
-total m3/més 84 393 100,00
Liga¢des
-medidas un 4 209 82,15
-néo medidas un 915 17,85
-total un 5123 100,00
Consumo por ligagao
-hig medidas m3/ig /més 14,263
G Lat fiwaw m3/ig /més 26,645
-fotal m3/iig /més 16,473
Receita mensal
-lig medidas R$/més 0,00 0,00
-lig n&o medidas R%/mes 36 241 100,00
-total* R$/més 36.241 100,00
Tarifa Média
-g. medidas R$m3 0,000
-hg. ndo medhdas R$/m3 0,000
-total R$/m3 0,429
Custos Operacionais
LIGADOS
Custos Fixos
Pessoal R%/més 12 518,66
Aluguel/arrend R$/més V]
Energla(demanda) RS%/més 0,00
Qutros R$/més 983,96
Custos Vanave!s
Pessoal R$/m3 0,0608
Produtos quimicos R$/m3 0,0175
Energia(consuma) R$/m3 0,0431
Quiros R$/m3 0,0609
NAQ LIGADOS™ R$/m3 4,38

* Representa a receita total faturada
** Calculado com base ne custo alternativo da agua, estimado em R$4,38/m3
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QUADRO 16 - Custos de Operagdo e Manuteng&o Sem Projeto, Icd, em Reais de maio de 1998

Custo Unl

Discriminagio Anos
(R$/im3) 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20098 200 2011 2012 213
LIGADOS 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 3408684
Custos Fixos
Pesscal 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224
Aluguelfarrend 0 0 0 0 0 0 0 4] ] 0 (+} Q 1] Q 4] 4]
Energia(demanda) 0 4] 0 ] 0 0 o 0 1] 0 0 o 0 0 ¢] 0
Outros 11 808 11 808 11 808 11 808 11 808 11 808 11 808 11808 11 808 11 808 11 808 11 808 11 808 11 808 11 808 11 808
Custos Vanavers
Pessoal 00609 59655 59655 59655 59655 50655 50655 50655 59655 50655 GO9655 59655 HO655 50655 59855 50655 59665
Produtos quimicos 0,0175 17121 17121 17121 17121 17121 17121 17 121 i7121 17121 17121 17121 17121 17121 17121 17 121 17121
Energia{consumo) 0,0431 42922 42222 42222 42222 A2 222 42222 42 202 42222 42222 42222 42202 A2 42222 42222 202 42 222
Outros 00600 59855 SO655 SO6B55 50655 S5DB55 59655 50855 50655 50655 SO055 59655 50655 250655 50655 59655 50656
NAO LIGADOS* 438 42610 426810 42610 42610 42610 42610 42610 42610 42610 42 610 42610 42610 42610 42610 42610 42 610
DESPESAS SIP

383.294 383,294 3837204 383204 383,284 383294 333.294 383.294 383.284 383264 382.294 383.264 383204  333.204 383.204 383.294
* Calculado com base no custo altemativo da dgua, estmado em R$4,38/m3 .

Discnrminagédo Custo Unk —r Anos
(R$/m3) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2028
LIGADOS 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684 340684
Custos Fixos
Pessoal 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224 150224
Aluguel/arrend 0 0 0 0 0 0 0] 0 4] 0 0 o 0 0 o 0
Energia{demanda) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 4] 0 0 0 0 0
Outros
Custos Vanaveis 0 V] o] 0 0 4] v} 0 4] 0 0 0 v} 0 (24 0
Pessoal 00600 59655 59655 50655 59655 59655 59655 59655 59655 59655 50655 50655 59655 59655 59655 59655 59 6855
Produtos guimicos 00175 17121 17121 17121 17121 1712 17121 17 121 171214 17121 17124 17124 17 12 17124 17121 17 121 17121
Energia(consuma) 00431 42222 42222 42222 42222 42222 42222 42222 42222 42222 42222 4222 42222 42222 42222 4222 42222
Qutros 00600 50655 59855 59855 59655 59655 59856 50655 50655 650635 50665 59655 58655 50655 58655 59655 586
NAO LIGADOS* 438 42610 426810 42610 42610 42610 42810 42610 42610 42610 42610 42610 42610 42610 42 610 42810 42610
DESPESAS S/P 383.204 383204 383294 383.294 333204 383,204 383,204 383.294 383.294 383.294 383.204 383204 383.294 333.254 383204 381.204

* Cakculado com base no custo alternativo da dgua, estmado em R$4,38/m3

f:f‘(}p}’.\S
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 17 - Projec¢éio das Receitas Anuais, Ic, em Reais/ano

COM PROJETO
Tarfa média 0,53 R$/m3
Discriminagéo Anos
1968 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Perdas Financeiras(%) 892 8,92 8 7 6 5 4 3 3 i 3 3 3 3 3 3
RECEITAS C/P 335484 340.538 362938 3B1.056 403.269 428184 449817 458834 482557 461: 259 489891 ATITVS3  AT7.545  480.798 484073 487.3M
Discnminagao Anos
& 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Perdas Financeiras(%) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
RECEITAS CIP 490881 494033 496952 490889 502843 505814 S508BD3 511450 514111 516786 519475 522178 524600 527033 520477 531.933
SEM PROJETO
Tarfa méda 0,51 RHM3
Discriminagio Anos
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Perdas Financeiras(%) 8,92 8,92 8,92 8,92 8,92 8,92 892 8,92 8,92 8,92 B892 8,92 8,92 8,92 8,92 8,92
RECEITAS S/P 320621 320621 329621 320.621 320621 329.821 329.621 320821 329621 320.621 329621 329.821 329621 320.621 320.821 320.621
Anos
Drscriminago 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 022 273 2024 2025 2026 2007 2028 2029
Perdas Financeiras(%) 892 8,92 8,82 892 8,92 8,92 8,92 8,92 8,92 82 882 892 892 892 892 8,92
RECEITAS S/IP 329621 329.821 320621 320621 329.621 329.829 329.621 3290621 320.621 327.621 329621 329621 320621 320,621 320821 329.621
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MMAJ/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 18 - Estimativa do Impacto Fiscal Proporcionade pelo Projeto, Ico

A- SITUAGAO COM PROJETO
» Anos
inagho liquota _ __ _.._ ____Anos _

Discrimin Alla 7568 ) 7000 3601 2063 3603 3004 7605 7606 7007 7608 008 7070 3017 7012 3013
Pessol 30% 86515 88775 67612 68068 68609 69600 70516 70724 70898 71073 71250 71428 71608 71762 71917 712073
Energm 17% 5 472 5 555 5816 5 058 6155 6 437 6723 6787 6 842 6807 6952 7 007 7 064 7112 7 160 7 200
Produtos quimicos 25% 4192 4255 4455 4564 4715 4831 5150 5 200 5241 5283 5325 5 368 5411 5 448 5 485 5522
Outos 15% 8964 9096 9515 9743 0058 10809 10987 11071 11158 11245 11334 11423 11513 11590 11667 11745

SURTOTAL 25140  BS682 87388 8833 30627 91476 9336 93TBZ 94133  G4498 94981 95277 95505 95911 98230 96580
AS 15% 50323 51081 54448 57158 0490 63928 67472 _ 68B33 69384 69939 70499 71063 71632 72120 72611 73108
ToT, 708 CIF 135463 138762 141848 145491 (07918 13540 160828 162004 163522 184AN 165,960 164390 167337 108.091 _ 168841 100656
~ Afiquots média de Incidncia 36 mposios. - — — — o —
B- MTUAGAO 8EM PROVETO
rim| Allguata® —— — —Anos ___
Discriminagao ol —— 558 £ 7000 501 2002 003 7004 00 2008 007 3508 7008 7010 7011 3673 013
T DESPEBAE — o
Pessonl 0% €2964 62084 62084 92084 62964 62964 62984  £2084 62964 62964 82084 62084 62004 82904  €2084 62084
Energla 17% 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178
Produtos quimicos 25% 4280 4280 42680 4280 4280 4280 4280 42680 4 280 4280 4260 4280 4260 4280 4280 4280
Outros 15% 10719 10718 10719 10718 10719 10719 40719 10718 10719 10749 10718 10719 10718 10719 10719 10719
BUBTOTAL BS441 85441 85041 85449 BSA41 85441 85441 85441 BS141 8541 @41 85441 85441 BS141 85441 85141
RECEITAS 15% 49443 49443 49443  A0443 40443 49443 40443  4DA43 49443 49443 49443 49443  dDA4D 49443 40443 49443
TOTAL 3 584 134 584 134804 TOAS8A 34584 13454 TS84 134584 134584 1345 TIA5B4 1584 13584 134584 14584
* Aflquota média de incidéncia de impostos
& - IPACTO FISCAL
Drcnminacho Y Ancs — — —_
7508 550 2000 3001 3002 7003 3004 3005 3006 3007 7008 3005 3010 11 7513 7013
Incremento da Arrecadasso 878 2178 7262 10907 15534 20810 26244 28030 28938 20853 30776 3706 32643 33447 34257 35072
Redugao de despesas™ 48816 4BB16 40816 48816 48816 4BB16  4BBI6 48816 48816 _ 48816 48616 48615 49816 48816 4BA16__ 48816
WPACTO PBCAL TOTAL 49005 5090 SSTE T2 BA3 a6 TS0e0  TeME  TITsA  Taee0  TomE  W3Z  BiAw  BW  Bon 866

VP do iImpacto Fiscal = 848.822
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 18 - Estimativa do Impacto Fiscal Proporcioniio pelo Projeto, ot

A- SITUAGAO COM PROJETO
. Anos
Discrimnagho Nlquota” — s 7018 7018 20172018 7010 7070 7071 7032 2023 2034 2005 70626 7027 2025 3075
Pessoat 30% 72231 72388 72527 72686 72806 72947 73089 73214 73340 73487 73584 73722 73837 73062 74088 74185
Energia 17% 7288 7307 7384 7 304 7438 7 482 7526 7 885 7 604 7 644 7 884 7724 7760 7708 7 832 7 868
Produtos quimicos 25% 5560 5508 5631 5 664 5 608 5731 5765 5795 5825 5856 5886 5917 5 944 5972 5900 8027
Outros 15% 11824 41903 14072 12042 12112 12182 12253 12316 12379 12442 12506 12570 12827 12685 12743 12 801
SUBTOTAL WATS SIS AN SIS 8034 PAMZ  f8.053 SN SO0 90400 90670 99933 100188  100.405 100642  100.889
AS 15% 73604 74105 74543 74983 _ 75426 75877 76320 76718 77A17__ 77548 77@21 78327 78690 79055 79422 79790
o o 1 3 L85 ITEee iTese AR IV TS0 I a6 18006 180671
+ Aliquota média de Incidéncia de impostos —
8- SITUAGAO SEM PROJITO
| ” — e
Discriminago Allquote” —s 30518 18 3017 7618 7015 70 pLiF]] 072 03 pipL) 7575 3058 2027 30e8 2025
— DERPEBAS
Pessoal 30% 62064 62964 620964 62084 62064 62084 62064 62064 62084 62064  ©2064 62964 62964 62964 62964 62964
Enegia 17% 7178 7176 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178 7178
Produlos quimoos 25% 4260 4280 4280 4260 4280 4280 4280 4280 4 280 4280 4260 4280 4280 4280 4260 4280
J Outros 15% 10719 10719 10719 10719 10718 10718 10718 10718 10719 40719 10748 10719 10719 10718 10719 10718
‘ SUBTOTAL P44t $5.441  BSA41 85041 BS.41 BT BS.A1  BS.A1  BSAA1  BSAAT  BS.41 5441 BS.A41  BS.141 5141 BS4M
% A8 15% 49443 49443 49443 49443 40443  4DA4D ADAAD  ADA4I 49443 49443 AQ44D 49443 49443 49443 49443 49443
' B T3 e TR Y Y : 4
I > Allquota médie de INCKaNcia de MM postos
! G - MPACTO FISCAL
' Drscriminagao Anos
7014 7015 7616 7617 7018 7010 7020 7027 2027 3023 7054 3075 3076 3077 538 3028
Incremento da Amecadagio 35 802 35718 37 440 38 186 38 856 361 40 369 41 024 41 682 42 343 43 007 43675 44 274 44 B76 45 480 46 087
Redugio de despesas™ 48816 48818 48816 48816 48816 48816 48616 48816 48816 48816 48816 45816 48816 48816 48816 43816
| AL TOTAL 84.708 5.5 250 081 87 71 14 25 185 89 840 30.498 o 150 [ETE BZAN §1090 (R 7] .29 B4 003
’ VP do Impacto Flscal = 848 822
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MMAJSRH - Programa PROAGUA

QUADRO 18 - Cronograma dos Investmentos e Usos e Fontes dos Recursos, Icd, (valores em Reais de Maio de 1898)

impiantacio (meses)
Dcriminagho 1 2 3 3 5 8 8 ) 10 1 iz oA
USOS
1 OBRAS 82 154 82154 82.154 32 184 82 154 82 154 82 184 82 154 82 154 82 154 82.154 82.1584 998946
Obras civis 18086 18 088 18 086 18 086 18 086 18 086 18 086 18 086 18 086 18 086 18 086 18.086 217.028
Tubos e Gonexiies 57 358 57 356 57 356 57 288 57 356 57 358 57 388 57386 57 358 57 356 57 388 57 358 888 260
Projetos & sstudos 8713 é713 8713 6713 6713 6713 6713 6713 8713 8713 6713 a3 80 550
2. EQUIPAMENTOS 9 491 8.491 0 491 8491 8 491 B 481 8491 8 491 8 491 8 491 8491 8 491 101 830
Equipamentos Hidromecanicos 5508 5508 5 508 5 508 5508 5508 5 508 5508 5 508 5508 5508 5508 €8 101
Equipsmentos EMtricos 2077 2077 2077 2077 2077 2077 2077 2077 2077 2077 2077 2077 24520
Equipsmentos de Automagac o o 0 0 ) ] 0 0 0 0 0 0 0
Servigos de Moniagem 905 905 905 905 905 905 905 805 905 905 905 905 10 850
3 OUTROS 5210 9210 2210 9210 9210 9.210 9210 2210 9210 2.210 8210 9210 110.520
Deseny Institucional 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Supervisic e Gerenclamento 9210 8210 9210 8210 9210 9210 9210 9210 9210 9210 9210 9210 110520
0
. E%tn.'oos‘ usos 90 855 99.955 99 866 89 855 99,856 99,855 35 55 99.055 8.855 99.855 B 655 99,855 1108 256
FONTES
1 RECURSOS PROPRIOS 0
Conira Partioa T Nacional* 22 BO7 22 807 22 807 22 807 22 807 22 807 22 807 22 807 22 807 22 807 22 807 22807 273 680
2 RECURSOS DE TERCEIROS 77 048 77 048 77 048 77048 77048 77048 77 048 77 048 77 048 77 048 77043 77048 924 576
BIRD
OECF 77048 77 048 77048 77048 77048 77048 77048 77048 77048 77 048 77048 77048 924 576
TOTAL DAS FONTES 99 858 99 855 99.058 300855 99 855 99 855 99.855 99 655 99,955 99 855 99 858 99856 1 198.756
* Estimado considerando uma aliquota média de 15% sobre os itens Obras e Equiipaniantos e a totalldade do tem outros, nfio financiados pelo OECE
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 20 - Custo da Agua Ofertada (Disponibiizada), Ico

VP ou Anos de Operacio do Projeto
Discrimiriagio Anualidade 1 2 3 3 5 6 7 8 9 10 17 12 13 14 15
1. investimentos{R$)
-Valor Presente 1219204
-Anualidade 151 368
2.Custos Operacionais 30838 M5147 HB1118 BO641 W1 JF0275 TS ITASH0 ATH2S3 370900 I7BEE  3I/MOOBE 3/BIS64  3/3042  3BASD
-Valor Presenie{R$) 2951 048
-Anusiidade(R$) 367 506
smw 1019778 1044716 1079270 1205062 1178766 11690120 11686655 1200257 12189096 1228002 1238527 1248964 1255458 1264010 1272621
-Valor Presente{m3) S 431 798
-Anualidade(m3) 1174625
4.Custo da Agua

-cuato da agua(investimento) 01280 R$m3
-custo da égua (O & M) 03129 R$m3
-custo da égua (Total) 04418 R¥M3
Nota Custo de opactunidade do capital igual & 12%

VP ou Ancs de Operaclio do Projeto_
Discriminagio Anuatidade 16 17 18 9 pi) 21 2 23 24 3 26 27 7] % 2
1. Investimentos{R$)
-Vailor Presente 1219204
-Anualidade 151 368
2 Custos Opesaclonais 3W\EO26 W73 I\WVES2  WOO76 V1AV 02647 0G4 WSO WG5S V740 WB64M W77 40817 401913 408303
-Valer Presente(RS$) 2961 048
-Anvalidade(R$) 367 508
3 Agua Disponibiiizada 1044718 1079270 1128502 1178765 1190120 1199655 1200257 1218636 1228602 1238527 1246964 1255458 1264010 1272621 1281 200
Naior Presente(m3) 9 481 796
-Anualidade(m3) 1174625
4.Custo da Agua

-custo da Agua(investimento) 01289 R$/m3
-custo da dgua (O & M) 03129 Rm3
-custo da égua (Total) 04418 R¥m3
Nota Custo de oportunidade do capital \gual a 12%
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 21 - Fluxos Financeiros de Caixa do Projete, Ic (Valores em R$ de Maio de 1998)

Anos ANG O ANO 1 ANG 2 ANO 3 ANC 4 ANC 5 ANO & ANO 7 ANC 8 ANC B ANG 18 ANC 11 ANG 12 ANO 13 ARG 14 ANC 15
COM PROJETO
iwvastimenios 1 198.256 48 895
Receitas Financeiras 82 908 381 056 403 289 426 184 449 817 458 884 482 557 455 259 469 991 4737653 477545 480708 484073 487 3N 4590 6N
Custos de O8M 340838 345 147 351118 359641 a3 370 2TS 3T ITIS0 375253 376939 e e BO0RE  3B1584 8042 384 530
Resultsdo Financeiro 0 22150 35 909 52 151 88 543 81505 88 809 90 836 92 879 84 738 98814 98 907 100 702 102 509 104 329 108 181
FLUXO OE CAIXA (1 108 256) 22 150 56000 52 151 86,543 81505 48,609 90 838 S2.879 94738 48 1% 82997 100 702 102,509 104 328 108 181
SEM PROJETO
Investimentos s ]
Receitas Financeiras 329 621 329621 320 621 329621 329621 329 621 329821 961 2% 621 329621 320 621 2081 320 621 32981 29621
Cusios de OM 303 204 383 284 383204 383204 303284 383 264 383264 303 294 383 294 353204 383 204 383 204 383.294 383 284 383294
Resultado Financeiro 0 53673 536873 53673 -53873 53873 53673 53873 53873 53073 -53.873 53873 53873 53673 53873 53873
FLUXO DE CAIXA 0 -53873 -53 673 53873 53873 53673 -53 672 -53 873 53673 -53873 538673 53 873 -53 673 53873 53873 53673
INCREMENTO{PROJETO)
investmentos incremertials 1 198 258 - - - - - - - . - 43 895 - - - - -
Rocertas incrementais 0 33 367 51435 73849 98 584 120 156 129 2684 132 838 138 63% 140 371 144 133 147 924 181177 154 453 157 750 161 070
Custos(O8M) incrementais 0 «42 456 =38 148 32 178 -23 853 -14 983 13019 -11373 9713 -8 041 5355 -4 658 -3198 «1 730 =252 1236
FC INCREMENTAL {1 198 258) 75 823 89 582 105.824 120 217 135179 142 282 144 309 146 352 148 412 101 792 152 580 154 375 158 182 158 002 150 834
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 21 - Fluxos Financeiros de Caxa do Projeto, Icd (Valores em RS de Maio de 1998)

Ancs ANO 18 AMNO 17 ANO 18 ANO 19 ANQ20 ANO 21 ANO 22 ANOG23 ANO24 ANO25 ANO2E ANC2Z7 ANO2S ANO2S  ANO 30
COM PROJETD
Invesimenios - - . - 51695 . - . - - - - - - -
Receitas Financeiras 494033 496952 4908580 502843 505814 508003 511450 514111 516788 519475 522178  S524600 527033 529477 S31833
Custosde OBM 385028 387338 388852 38304576 391300 392647 23834 205020 WEDS W70 xMes b Fri 400817 401913 403013
Resultado Financelro 1060053 100848 117 112.087 114 507 18158 117817 119 005 120 581 122 045 123537 124873 126 218 127 565 128 920
FLUXO DE CAIXA 108 005 100818 111 297 112 887 82 a12 118 156 117 847 119 085 120 561 122 045 123 537 124 873 128 218 127 565 128 920
SEM PROJETO - - - - - - - - - - - . - -
Investimentos - - - - - - - - - - - . - - -
Recoitas Financeiras 329 821 3ne 29621 e 29 821 9621 28821 e 621 e 621 7. ] ora) Rge1 e kro ] v3l NN 320 a1
Cusioa de OM 383284 383204 3324 0324 53294 J3WIW4 JI/E BG4 WIB4 I WO 3324 3B32M WI2NM 383294
Resultado Financeiro (36873) (S53873) (53673 (53673 (53873) (53873 (53873) (53473) (SA6TY) (S3873) (53&73) (5367 (5387 (FATY (SAe6NY)
FLUXO DE CAIXA (S387Y) (S3673) (83673 (536873) (53673) (53673) (SI6TI) (S3&7I) (S3673) (53673) (52673 (53€73) (S3€7Y) (53073 (536
INCREMENTO(PROJETQ) - - . - - - - - - - - . - - -
Investimetitos incrementals . - - - 51 695 - - - - - - - - - -
Receitas incrementais 164 413 167332 170 288 173222 178 194 179 182 181 330 134 491 187 188 189 855 192 s57 104 979 197 412 199 857 202 312
Cusios(O&M) incrementais 274 4042 52358 s682 8014 9353 10 540 11732 12 831 14 138 18 M8 16 433 17 523 18819 12719
FC INCREMENTAL 161 679 163 280 164 910 166 540 1168 485 189 829 171 280 172 758 174 235 175 718 177 210 178 546 179 829 181 238 182 583
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MMA/SRH - Programa PROAGUA
QUADRO 22 - Indicadores Financeiros do Projeto, Icé

Taxs Intema de Refomo 10,365%)
Valor Presente Liquido (161 606” =)VP dos Beneficson a31 233
Investimento por Habtante L)V, 126 454
(-)VP dos Investim. —1_(555'”

SUBSIDIO (=3VF dos Feneficsos Lig. {161 606)
Tarifs nocossdris p/ TIR=12% 0554l
Tanfs média sticio de Plano (R$/m3) 053
Sutwidho (RS/m3) T

Anoa de Operaciio do Projeto ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO G ANO 7 ANO 8 ANOCD® ANO10 ANO11 ANO12 ANO13 ANO14 ANO 15
|Fhowo anusl de subsidios . 17 867 18 554 19 427 20315 21218 21 422 21 594 21 767 2194 2116 22203 22 445 2598 22752 22 807
(A) VE do Subsidio T 180.675
(B} VP do Impacto Fiscal ME
Subsidio Liquido = (A) - (B 470147
Subsidio por Habdante (RS)
[ Anos de Operacio do Projeto ANO16 ANQ17 ANO18 ANO19 ANOC20 ANO21 _ANO22 ANO 23 AND24 ANO25 ANOC26 ANO27 ANO2B ANO29 ANOID
{Fhuxo anual ds subsidios 23083 218 23337 23 474 23613 23753 23876 2401 24125 24 251 24 377 24 40 24604 24718 24833

Nota Custo de oportunidade do capital igual a 12%
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AVALIACAQ ECONOMICA




1. CONCEITOS

Diferente da avaliagio financeira, a avaliagio econdémica investiga a
rentabilidade de um projeto publico considerando o verdadeiro valor dos bens ou

servigos e fatores de produgio.
Neste sentido, os beneficios econdmicos do projeto de abastecimento de agua

para consumo humano tem com base o valor relativo 4 disponibilidade adicional ou
incremental de agua para os usuarios e os custos financeiros serdo transformados em

econdmicos através de fatores de conversdo
Neste estudo de viabilidade econémica, utilizou-se 0 modelo SIMOP ~ Modelo

de Simulac¢io de Obras Publicas, desenvolvido pelos técnicos do Banco Interamericano
de Desenvolvimento — BID Este modelo calcula os beneficios do projeto com base na

méxima disposig#o a pagar dos usudrios por unidades incrementais de agua
No célculo dos beneficios econémicos, estimados através do modelo SIMOP,

sdo consideradas, também, as economias de recursos resultantes do abandono dos

sistemas alternativos de agua pelos novos usuarios
2. PARAMETROS UTILIZADOS
2.1. Fatores de Conversfio de Precos
Os fatores de conversfio utilizados na transformagio dos pregos financeiros em

pregos econdmicos sio os mesmos utilizados nos estudos realizados no dmbito do

Programa de Moderniza¢io do Setor de Saneamento — PMSS I, financiado pelo BIRD,

ou seja.
Mio de Obra Qualificada 0,81
Mio de Obra Ndo Qualificada 0,46
Materiais Nacionais e Importados 0,88
Equipamentos Nacionais e Importados 0,80
Produtos Quimicos 0,83
Energia Elétrica 0,97
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2.2. Taxa Social de Desconto e Horizonte de Anilise

A taxa social de desconto empregada nas anilise foi de 12% ao ano,
recomendada pelo BIRD para este tipo de projeto O periodo de anilise foi de 31 anos,
sendo 1 (hum) para implantacio do projeto, conforme informacdes da empresa
consultora responsavel pela elabora¢do do projeto, e 30 anos de geracdo de beneficios

(operagiio)
2.3. Elasticidade-prego da Demanda

Neste estudo de avaliagdo econfmica, através do modelo SIMOP, foi
empregada a elasticidade preco da demanda de agua de —0,55021, considerando-se a
funcéio de demanda, estimada pela PBLM Consultoria Empresarial S/C Ltda., no estudo
“Servigos Técnicos sobre a Demanda de Agua no Nordeste”, para o Banco do Nordeste,
em 1997

2.4. Custo Alternativo da Agua.

Os consumidores nfo conectados & rede publica de abastecimento de agua
suprem suas necessidades através de diversas fontes alternativas, tais como pogos
particulares, caminhdes-pipas, buscam agua e, nfio raro, compram igua

No célculo do custo alternativo da &gua, consideraram-se os resultados da
pesquisa domiciliar realizada na comunidade em estudo. Conforme referido estudo de
campo, as familias nfio ligadas a rede publica de abastecimento da comunidade “buscam
agua”. Para esta fonte alternativa de agua, os custos, conforme o estudo desenvolvido
pela PBLM, citada anteriormente, é de R$4,38/m® Desta forma, o custo alternativo
médio da 4gua na comunidade em estudo foi considerado igual a R$4,38/m’.

2.5, Tarifa Média

O calculo da tarifa média considerou a tarifa média por faixa de renda dos
residentes (baixa e alta renda), a participagio relativa dos residentes por faixa de renda
na populacéio € os valores da tabela tarifaria cobradas pelo SAAE/FNS de Icd, vélida
para maio de 1998 Referida tarifa foi estimada em R$0,53/m3, & prego financeiro,
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quando da anilise financeira Utilizando o fator de converséo padrdo de 0,94, o valor
econdémico da tarifa, a ser utilizado na andlise econdmica, serd de R$0,498/m3

3. POPULACAO ABASTECIDA E DEMANDA

O QUADRO 1 a seguir apresenta o fluxo populacional abastecido, a demanda
anual, consumo per capita, o consumo anual total, bem como a taxa de crescimento da

demanda, conforme os periodos

4. INVESTIMENTOS

O custos dos investimentos estfio apresentados a pregos financeiros (QUADRO
2) e pregcos econdémicos (QUADRO 4). Na transformagio dos pregos financeiros a
pregos econdmicos, inicialmente, desagregaram-se os custos dos investimentos a precos

financeiros, conforme os pesos apresentados no QUADRO 3.

5. CUSTOS OPERACIONAIS

0O QUADRO 5 a seguir apresenta os custos de opera¢do e manuteng#o a pregos
financeiros e sua convers3o a pregos econdmicos, utilizando-se os respectivos fatores de

conversdo
6. CAPACIDADE DOS SISTEMAS

O atual sistema de captagdo/aducdio, com capacidade de ofertar, em termos
liquidos, cerca de 750.000m3/ano, serd completamente substituido pelo novo sistema

adutor, com capacidade de ofertar, em termos liquidos, cerca de,

- 900 000 m3/ano, nos anos 02 ao 10;
- 1.100 000 m3/ano, nos anos 11 ao 31
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 1- Populagio Aba_stecida, Demanda e Taxa de Crescimento da Demanda, Ico

Popuiagio Nivel de Consumo Consumo Taxa de
Ano Total Atendimento Per capuia Liqudo Crescimento
(hab) (%) (Vhatvdia) (m3/ano) (%o/ano)
1998 19844 95% 101,00 694.972 4,022
1999 20143 95% 101,00 705.441 4,022
2000 20446 95% 105,00 744 428 4,022
1001 20644 95% 108,00 773.079 4,022
2002 %0843 95% 112,00 8309 441 4,022
2003 21043 95% 116,00 846 432 4,022
2004 21246 95% 120,00 884 062 0,841
2005 21451 95% 120,00 892 585 0,841
2006 21623 95% 120,00 899.729 0,841
2007 21796 95% 120,00 906 931 0,841
2008 21970 95% 120,00 914 190 0,841
2009 22146 95% 120,00 921 507 0,581
2010 22324 95% 120,00 928.883 0,581
2011 22476 95% 120,00 935.210 0,581
2012 22629 95% 120,00 94] 581 0,581
2013 22783 95% 120,00 947 995 0,581
2014 22938 95% 120,00 954 453 0,581
2015 23094 95% 120,00 960.954 0,581
2016 23231 95% 120,00 966 633 0,581
2017 23368 95% 120,00 972.344 0,581
2018 23506 95% 120,00 978 090 0,581
2019 23645 95% 120,00 983 870 0,581
2020 23785 95% 120,00 989 683 0,581
2021 23908 95% 120.00 994 833 0,581
2022 24033 95% 120,00 1.000 009 0,581
2023 24158 95% 120,00 1.005 212 0,581
2024 24284 95% 120,00 1 010.442 0,581
2025 24410 95% 120,00 1.015 699 0,581
2026 24523 95% 120,00 1.020.410 0,581
2027 24637 95% 120,00 1025.143 0,581
2028 24751 95% 120,00 1.029.897 0,581
2029 24866 95% 120,00 1.034 674 0,581
39
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MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 2 - Resumo dos Investimentos Financeiros, Ico

‘Serv.Prelim. 21.963,10 0,00! 0,00!
'Captaciio 45.778,97 17 000,00! 20 000,00
Aduglio 822.248,67 0,00 0,00
Reservatonos ,
‘ETA 98.269,37 31 694,99 31 694,99
Instalagdo Elétrica 18.925,90 0,00 0,00
Estudos ¢ Projetos 80.550,00 0,00 0,00
‘Superv  Gerenciamentn 110 520,00: :

TOTAL | 1.198.256,01] 48.694,99] §1.694,99;

MMA/SRH - Programa PROAGUA

QUADRO 3 - Pesos Utilizados na Desagregagdo dos Investimentos Financeiros, Ico

Mio-de-obra Materiais ©  Equipamemtos |
Discnmunacio  |Quabficadai N- Qualificada| Nacionais [Importados| Nacionais Importados| TOTAL
"Serv Preiim ! 15%] %] 50%] 0% 0% 0% 100%|
‘Captaglio 10%) 20% 0% 0% 0% O%|  100%)
Aduclio 10%' 5% 7% 0% 0% 0% 100%
Reservatonos 10%) 15% 0%i %! % 0% 100%|
ETA 109%' 10% 0% % 5% 0% 100%
Instalacdo Elétrica 10%] 10% 80%; 0% 0% 0% 100%
'Estudos e Projetos 8,26%] 1.50% 0.24%] 0% 0% 0% 100%!
iSup Gerenciamento 71,12%i 24.25%! 1,15%]| 0% 3,47%: 0%! 100%!
40
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QUADRO 4 — Determinagio dos Custos Econdmicos dos Investimentos, Ico

Ano 1
- Mio-de-obra Materiais | Equipamentos
Discnmmagio  —arficads | N-Qualificads | Nacionais | Importados ~ Naqomms | Importados TOTAL |
) ; |
Serv Preim 3204 7687, 10982, 0 0 ] 21963
Captagao 457® 9158 18312 o 13734 0 5779
Aduglio 82.225! 123337| 616687 0 0 0 240
Reservaténos 0 i o 0 o 0 0O
ETA 9827 6827 20401 o] @135 0 98 266)
Instalagao Elétrica 1895; 1883 15141 0 0 0 18 926i
Estudos ¢ Projetos 70.148] 1208 1831 0 0 o 80550
Sup. Gerenciamento _ 76 602| 26812] 1274 o 38% 0 110520]
TOTAL I 260.867° 179.920] §92.088 o] es.703 0 1198208
Fator de Conversdo | 081 0,46 0388 [v}:"] 0.8 08
Valor Econdmico | 2102491 82763, 609.018 o .38 o 956393
; i i i | i
Ano10 ! I ! '
M&o-de-obra Matenas i Equipamentos
Drscnminagdo g aiificada | R-Quaiicada | Necionas | Importados | Nacionais | Importados | 101 A&
Serv Prelim ] 0 0 ] 0 0 0
Captagho i 1700! 3200, 6800 0 5100 o 17000
AducEo : G) ) o o v 0 K
Reservatonos . 0! 0 ol ol a 0 o
ETA ° g 3160 31601  9508] o 15847 0 31695
Instalagdo Eléirica 0; 0] o 0 0 0 )
TOTAL ; 48601 6569 18.308) 0 20.047 [} 48.695
i ? .' | I
Fator de Conversdo i 0,81 ' 0,46 0.88! 088 08 0.87
Valor Econdmico | 384 3022 143810 ol 1s.788 ) 38.076
i | |
Ano 20 _ % i
| Miio-de-cbra Matenas Equipamentos |
Discnminago - Qualificada * N-Qualificada ' Nacionais | Importados | Nacionass | Importados TOTAL
| ; ; : ;
Serv Preim - ol ol o J o 0 o
Captag8o : 3000 4000 8000 8~ 6000 0 20000
Aduglio j 0 0 0 0 0 ol 0
Reservaténos ol 0 ol o 0 o 0
ETA T 3160, 3160 gsus!" 0 15847 0 31655
Instalacio Eiétrica 0 0 ] 0 0 o 0
TOTAL : 5169 7969 17.508" o 21.847 ) 51.695
! i i i ;
Fator de Converssio 081 0,46 088l 0.88| o8 08 i
Valor Econdmico | 4.18T, 3298]  16.407] ol 17478 0 40,371
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MMA/SRH — Programa PROAGUA

QUADRO 5 ~ Resumo dos Custos Operacionais Com Projeto, Ico

Unidade Valor FC Valor
L Discriminaciio Ano 01/10 | ano 11720 | ano 21/30 ano 01/10 ano 11/20 ano 21/30
Custos Fixos I R D ) P P I .
Pessoal Quahficado R$/ano 59 756 59 756 59756 0,81 48 402 48 402 48 402
| Pessoal No Qualificado R$/ano | 103524] 103 524] 103528 046 | ~ 47621  Ta7ert| T 47621
Aluguel/arrend. R¥ano | ~ "0 _'"'Ef Ol o84 | T T T o T T e T ol
Enegaderani I A B R - — = — =
Outros T R¥/ano |~ 1338 1338 1338 088 | 11717 Wz 1177
Custos Varisveis _ i T R ) 0
Pessoal Quahificado R$/m3 [ “00i83 ~ 00183  0,0183] 081 0,0148] ~ 00148 00148
Pessoal Nio Qualificado | R$/m3 0.0426] 00426 ~ 0,0426] 046 T 0,096 00196 0.0196!
Produtos quimicos . R$/m3 00175 00175  0,0173 0,83 T 001450 0,0145 0,0145
Energia(consumo) "__;Tsiﬁii 0,093 00335 00335 097 0,0325 00325  0,0325
Outros R$/m3 | 0,0609 0,0609] ~ 0,0609] 0,38 0,0536 0,0536] 0,0536
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7. RESULTADOS DA AVALIACAO ECONOMICA

Observa-se, conforme os resultados do modelo SIMOP, apresentado em anexo,
que os resultados da avaliagiio econémica indicam valor presente liquido, a uma taxa de
desconto de 12% ao ano, de R313 127 145,00 para o projeto

A taxa interna de retorno foi superior a 100%, demonstrando que o projeto é
economicamente viavel, pois 2 TIRE € superior & taxa minima exigida (12%) pelo BID

Tentando investigar a estabilidade dos indicadores de rentabilidade face as
vanagdes em parametros do modelo, simulou-se variagdes no coeficiente de elasticidade
preco da demanda, custo alternativo da agua, custos dos investimentos e taxa de
crescimento da demanda Os resultados relativos as analises de sensibilidade também

apresentados no anexo, demonstram alta rentabilidade econémica do projeto

o
>
=
o
N
wn




ANEXO - MODELO SIMOP



o
1* = * SUAMARY OF MACRO INSTRUCTIONS FOR THIS RON * * +

-

E BANCGOEREEN . EART s HAIUOCDODDDOORNG R ﬂ\ﬂ\ﬁiﬁld\!s%!%?;;
1
w»
L

0. Adutora Icd, CEARA

1.0000
6.0000
11.0000

1.
2.0000
1.
2.0000
1.00
2.00
2.00

1.
1.

31.00
31 00

1.00
10.00
i1.00

1
31 D000

1.
5.0000
10.0000
31.0000

1.
31.0000

1.
31.0000

[

1177 00
96023.00

3.

662380,

31109.
32885

3.
293013

£966.

7485.

00
1,
31.0000

200

.00

.00
900000.00
1100000.00

94792.0000

0402
0058
49680

4 3800

2,00
2.00

00
4.3900

0.  EQUIPE JVB/ACB/ECB/APCS

YEAR 1
2 752000.
3 782245.
1 813707.
5 846434
6 853553
7 860731.
8 267970,
9 875270,
10 82631,
11 887759,
12 892917,
13 898105.
14 03322,
15 900571.
16 $13850.
17 19159
18 924499,
19 929871,
20 935273,
21 340707
22 MELT3.
23 951670,
2 957199,
25 962760,
26 360254
27 973980,
28 979639,
29 995331,
30 91056,
3l 96814
YEAR BLAS.
4 - 55 sedikan
3 _'55 bbb
4 =55 vrerenw
5 ~.55 dhdwdad
§ =55 Rk
bl —,55 wadwwes
] - 55 saadsis
9 _ 55 aesnsss
10 - 55 sdsasse
11 = 55 wdaneen
12 -, 55 tettddn

12
00
.00
$00000.00
1100000. 00

694792.0000

.0402
0084
00s8
4980
4 3800

31.00
31.00

09
4 38go

Projected Water Demand and Supply

CONSTMPIION FOR GROUPS

MAX PROJ. WITH  WITHOUT

4.38
4.38
4 38
4.18
4.38
4.38
4.38
4 38
4.38
4.38

4 5 TOTAL
0 0. 752000.
0. 0. TE2245.
0. 0. 813707
0. 0. 846434,
0. 0. 853553,
9. 0. 860731,
0. 0. 867970.
0. 0. 875270,
o. 0 882631.
0 0. Ba7759.
0. 0. B92917.
0. 0. 898105.
0. 0. 903322,
0. 0. 908571,
0. 0. 913850.
0. 0. 919159
6. 0. 924499,
0 0. 929871,
0. 0. 935273.
Q. 0. 940707
0 0. 946173,
0 0. 951670,
0 0. 957199,
0. 0. 962760.
0. 0. 968354,
a. 0. 973580.
0 0. 979639.
0 0. 985331,
0. 0. 991056
0 0. 0. 996814,
SUMMARY OF BENEFITS FOR CGNSTMER GROUP MO.
COMSTAPTION
FPROJ . FITE WITHOUT
752000, 7152000 227345
T82245. 792245. 236488
813707. 813707, 246000
846434, 846434 253894,
853553 853583 238046.
860731. 860731, 260216.
867970, 8€7970. 262405.
875270. 875270. 264612,
882631, 882631. 266837,
a8775% 887759, 268387
892917 892917 269947,

4.38

AGGREGATE SUFPLY ALLOC RULE 1
WITHQUT wirh w/o WITH
0. 500000.
g. 900000.
0. 900000.
0. $00000.
0. $900000.
0. 900000
0. 00000
0. 900000.
[ B 1100000.
0. 1190000.
0. 1100004 .
9. 1100000.
9. 1100000.
0. 1100000.
0. 1100000.

0. 1100000.
0. 1100000.
0 1100000.
0. 1100000,
0. 1100000

TOTAL

1755749,
1826365,
1899022.
1976232,
1992832,
2009612,
2026513,
2043556

2060743,
2072715.

0. 1100000,

0. 1100000.

0, 1100000

0. 1100000.

0. 1100000.

0. 1100000.

0. 1100000.

0. 1100000

0 1100000,
1 GROUP NUEVO)

GROSS RCONCMIC BEMRFITS

NET HET COWS. RES. SAVINGS
524655. 159979, 993770,
545757, 790546 1035820.
561107, 22341, 1077480
590540, 855416. 1120816.
595507, 862610. 1130243.
600515, B65865. 1139748,
603365 77180 1149333,
610658. 984557, 1158999
615794. 891996. 1168746,
619371, 897179, 1175537,
622970, 902391. 1182367,

2004758,




13~ 55 vawasas .50 50 4 38 898105, 895105, 271515, 626589, 907634 . 11892136, 2096870,
4 - 50 50 4.38 803322, 903322 273093, 630230, 912909. 1196146. 21090513.
15 - .50 .50 4,38 908571, 808571, 274679, 633892, 918212, 120309%. 2121307,
16 - 55 sessess .50 .50 4.39 913850 913850, 276275, 6375, 923546, 1210085, 2133632,
17 -~ 55 wevewer .50 .50 4.38 919159, 919149, 277880. $41279. 920912. 1217116. 2146028,
18 - 55 weeerer 50 50 438 924499 924499. 279495, 645005, 934309 1224187, 2138496,
19 - 55 eewniwe .50 .50 4,38 929871, 929871 281119. 540752. 939738. 1231300. 2171037,
20 - G5 wewwdww 50 50 4.38 935273, 935273, 202752, 652521, 945197, 1238454, 2103651.
21 - 55 wweees .50 .50 4.38 940707 940707 284395. 656312, 9306089. 1245649, 21963348.
22 - 55 reeeess .50 50 4.38 946173. 946173, 286047 680126, 956213, 1252886. 2209099
23 - 55 sestees 50 .30 4.0 951670 951670. 281709 $53961. 961764, 1260165. 2221934,
24 - 55 rewaaes 50 S0 4.38 957199, 957199. 289381. 667819, 9§73%56. 1267487, 2234843,
25 - 55 sevdaey .50 50 4.38 962760, 962760, - 261062, 671699, 972976. 1274051, 2247827
26 =55 vemeees .50 50 4,38 982154 . 968354 292753, 675601, 978629. 1282258. 2260887.
27 - 55 weewsus .50 .50 4.38 973900, 973980 204454 . §79528. 984315, 1289708. 2214023,
28 -~ 55 wwwwwwe 50 S0 4.38 979639 979639, 296165 683474, 990034, 1297201, 2297235.
29 - 55 wewewes 50 50 438 985331 985331, 2975885 687445 995706, 1304738. 2300524.
30 - 55 wviesis 50 50 4.3 9951056. 991056, 299616, §91440, 1001572, 1312318, 2313890.
31 - 55 tedveaw .50 50 4.38 996814, 996814, 301357. 695457, 1007391, 1319943, 2327334,
1 BENEFITS AND COSTS FOR PROJECT
GROSS ECOMOMIC RENEFITS GROSS ECONCMIC COSTS
now VARIABLE VARIABLE NET ICOM
YEAR 1 2 3 4 5 TOTAL PERICDIC PERIODIC PRODUCTION DELIVERY TOTAL BENEFITS
*
1 '] 0 ] 0 0 0 0 955393 0 0 955393 =-955393
2 1755748 0 ] 0 0 17557480 97200 0 115359 1} 232559 1523188
E 1826363 1] ) 0 0 1826365 97200 0 140804 [} 238004 1508361
4 1899621 ] [} 0 ¢ 1899821 97200 '] 18467 0 243467 1656154
5 1976232 0 0 0 0 1976232 97200 0 152358 9 249558 1726674
6 1992852 0 Q 0 0 1992052 97200 0 153639 0 250019 1742012
7 2009612 0 0 0 Q 2009612 97200 0 154921 0 252131 1757480
8 2026513 0 [} 0 ] 2026513 97200 Q 156234 [+] 253434 1773078
9 2043556 0 o /] 0 2043556 97200 ] 157548 1] 254748 1780807
10 2069742 0 0 L o 2060742 97200 IS 150873 [ 294148 1766593
11 207271% - - I} 0 2072715 971200 0 1897, - 256996 1815718
iz 2094757 ) 0 Q Q 2084757 97200 0 160724 0 257924 1826432
13 2096870 1] 0 0 0 2096870 91200 ] 161659 ] 258050 1838011
14 2109053 o 0 Q o 2109053 $7200 0 162590 0 259798 1049255
15 2121306 o 0 o '] 2121306 97200 0 163542 0 280742 1960564
16 2133631 2] 0 0 0 2133631 97200 0 164492 '] 261692 1871538
17 2146027 0 ] 0 0 2146027 97200 ] 165448 [ 262648 1883379
18 2158496 0 o 0 0 2158496 97200 0 166409 D] 283609 1094086
19 2171037 0 0 0 0 2171037 97200 0 167376 0 264576 1906460
20 2183650 0 ] [ [ 2193650 97200 40370 168349 1} 305919 18717731
21 2196337 ] 0 0 2196337 97200 0 169327 ] 266527 1929010
22 2209098 0 0 Q 0 2209098 97200 [ 11311 0 267511 1541587
3 2221913 [ ] [ 0 2221933 97200 0 1711300 '] 268500 1953432
Fil 2234843 [ 1] ] 0 2234843 97200 0 172295 0 269495 1965347
25 2247827 0 o [ 0 2247827 97200 0 173296 ] 270496 1977330
26 2260887 0 0 9 g 2260887 97200 Q 174303 /] 271503 1589383
27 2274023 [} [ -] 0 2274023 97200 [ 175316 0 272516 2001506
28 2287235 [} 0 0 0 2287233 97200 0 176335 ] 273535 2013700
29 2300523 '] 0 1] 0 2300523 1200 ] 171359 '] 274559 2025964
30 2313880 0 0 [ ¢ 2313890 97200 ] 178390 L] 275380 2038300
k) ) 2317333 0 ] 0 0 2327333 97200 0 179426 0 276626 2050707
1 PRESENT VALUR OF RENEFITS AND COSTS (DISCOUNT RATE= .1200)
A BENEFITS AMOUNT
GROUP 1 16127255,
SROTP 2 [
GroUrP 3 a.
GRoUP 4 0.
GROUP 5 .
SUBTOTAL 16127255.
B COSTS
PERIODIC T2964.
WOM-PERIONIC 973810.
VARIABLE BRODUCTION 1243338,
DELIVERY Q.
SUBTOTAL 3000110,
C. NET VALUE (A-B) 13127145.
OInternal RATE OF BETURN =100.00
o
1% * » gIMMARY OF MACRO INSTRUCTIONS FOR THIS RUN *+ * *
FARAME 1
171040402 4.38 .30 30
lumnnooouo 00 .00 00
Mdutora Icé, CEARA PARAMETRIC RKOW 1.00
LI SOMGARY OF SEMSITIVITY RUNS *x e
% SEQ VAR, VARIABLE WAME CONSUMER IncoR YEAR FOF TIEE FARANETER
wo wo. NO. no. CATEGORY . CHANGE VALUE
a 1 17T RES SAVING VTTR 1 COMSTANT - 5
] 1 17 RRS BAVING V(TR 1 CONSTART -.60

200048 -




10 1 17 RES SAVING VCTR 1 COMSTART - 30
11 1 17 RES SAVING VOTR 1 CONSTANT .00
1
Adutora Icd, CEARA PARAMETRIC 0N 1.00
* % + RESULTS TO PARAMETRIC BANGE ¢ * +
RI) TOTAL DISC. TOTAL DISC. NET PRESENT RATE OF
No GROSS OENEFITS COST VALUT RETURN
8 7895367.00 3000109.57 4895250.00 69.410
9 10639330.00 3000109.57 7639220.00 100.000
10 13303290.00 3000109.57 10303100.00  100.000
11 16127260. 00 3000109.57 131271%0.00  100.000
o]
1+ * * gIMMARY OF MACRO INSTROCTIONS FOR THIS AQM * + +
PARAME 1.
510000 -.55 -.08 33
ENDATA 0 0 0 0 O O .00 .00 00
i
Mutora Icé, CEARA PARMNNETRIC RUN 1.20
L STMMARY OF SENSITIVITY ROWS  * + +
RUN SEQ VAR, VARTABLE NAGE CONSUMER INCOR YEAR FLOW  TIME PARMSITER
No ¥0. WO, . CATRGORY N CEANGE VALUE
8 1 5 giasticrty 1 -0
9 1 § RLASTICITY 1 - ~-.48
10 1 5 ELASTICIPY 1 - 50
i 1 5 ELASTICITY 1 -.55
12 1 S ELASTICITY 1 -.60
13 1 S ELASTICITY 1 -.65
14 1 S RLASTICITY 1 -.70
1
Adgatora Ict, CEARA PARAMETRIC MW 1.20
# « + RESULTS TO PARAMETRIC RANGR * * ¢
RN TOTAL DISC. TOTAL DISC. NET PRESENT RATE OF
¥0. GROSS REMEFITS  COST VALUR RETURE
[ 18624480.00 3000109. 66 15034370.00  100.000
9 17840010.00 3000109.66 14955500.00  100.000
10 16939630.400 3000109, 66 13939520.00 100.000
1 16117260.00 3000109. 66 13127150.00  100.000
12 15387310.00 3000109, 66 12357200.00 100,000
13 14644720.00 3000109. 66 11644610.00 100.000
nu 13944820.00 3000109. 46 10584710.00  100.000
1% * * STMMARY OF MACRO INSTRUCTIONE FOR THIS RUN * + +
PARAME 1.
15800022 ] 05 33
ENDAZAC OO0 0O .00 00 00
1
Adutora Icé, CRARA PARAMETRIC ROX 1.30
*r SUNMARY OF SENSITIVITY RUNS  * * *
ROM  SEQ VAR, VARIABLE KAME CORSTMER INCOE TEAR FLOM TIMR PARAMETER
) ¥O. WO. . CATRGORY WC. CHARGE VALUE
8 1 18 NOM PERIODIC COST 2 CORSTANT -.18
9 1 18 M PERIODIC COST 2 COMSTANT -.10
10 1 18 KON PERIODIC COST 2 CONSTANT -.05
i1 1 18 ¥od PERIODIC COST 2 CONSTANT 00
12 1 18 NON PRRIODIC COSY 2  CONSTANT .05
13 1 18 NOM PERIODIC COST 2 COMSTANT 10
14 1 18 ROM PERIODIC COST 2 CONSTANT 15

Ceec4s
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Adutora Icd, CEARA PARNGIRIC MW 1.30

* * * RESULTS TO PARAMETRIC RANGE * * *

RN TQTAL DISC TOTAL DISC. NET FRESENT RATX OF
L] GROSE BEWIFITS COST VALTR RETURE

8 16127260.00 2935650.55 13171600.60  106.000
9 16127260.00 2970470.2% 13156790.00  100.000
10 16127260 00 2905289.95 13141970.00  100.000
1 16127260.00 3000109. 66 13127150.00  100.000
12 16127260.00 3014929.36 13112330.00  100.000
13 16127260.00 302574%.07 130971510 00  100.000
I 16127260.00 3044568.77 13082690.00  100.000

=)
1* + * SOMMARY OF MACRO INSTRUCTIONS FOR THIS RUN * * *

PARAME 1
1510002 00 .05 33
ENDATA 0 0 0 0 0 0 .0 00 00
1
Adutora IcS, CEAMA FARNMITRIC RUE 1 40
e SIMMARY OF SENSITIVITY RUNS * * * )
RUF  SEQ VAR. VARIABLE NAME CORgTMER TICoME TEAR MW TG PARANETER b
w0 ¥0. W. . CATEGORY W0 CHANGE VALUT
g 1 15 DEMAND GROWTH RATE 1 CORSTANT - 15 :
9 1 15 DENAND GROWTH RATE 1 CORSTANT -.10 .
10 1 1% DEMAND GROWTHE RATE 1 COWSTANT -.05
1 1 15 DEMAND GROWTH RATE 1 CONBTANT 00
12 1 15 DEMAND GROWTH RATE 1 CONSTANT .08 :
13 1 15 DEMAND GROWTH RATE 1 COMSTANT .10
1 1 1S DEMAND GROWTH RATE 1 CONSTANT .15
1
Mutora Icé, CEARA PARAMETRIC ROM 1.40 =
+ » + RESULTS TO PARAMETRIC RANGE * * *
ON TOTAL DISC. TOTAL DISC NET DERSENT PATE OF
». BENEFITS  COST VALR KT0M E
;
# 13708170.00 2813609.36 10894560.00  100.000 i
9 14534530.00 2075776.13 11638750 00 100.000
1¢ 15320890.00 2937942.09 12392950.00  100.000 :
1 16127260.00 3000109. 66 13127150.00  100.060 i
12 16921240 00 3037896.0 13$63350.00  100.00¢ :
13 17665960.00 3099019.63 14566540 00 100.000 ;
uu 19393450.00 3132450, 49 152%1000.00  100.000 F
1% & * SIMARY OF MACRO INSTRUCTIONS FOR THIS RUN + + + :
JOBEND 0. £
o

lsnm’ PINISEED IN: (D 1 mins, 24 secs




